
Wireless Technology





RF Propagation

May Cause:
• Reflection
• Refraction
• Diffraction
• Scattering
• Absorption.

Propagation is the process by which a disturbance, such as the motion of electromagnetic 
waves, is transmitted through a medium, such as air.



Reflection
RF reflection occurs when radio waves strike a surface and are redirected 

back, usually back toward the point of origin. 



Refraction
Refraction is the turning or bending of any wave, such as a radio wave, when 
it passes from one medium into another of different density. 



Diffraction
Diffraction is the change in the directions and intensities of a group of waves after 
passing by an obstacle or through an aperture whose size is approximately the same as 
the wavelength of the waves.



Diffusion (scattering)
RF diffusion, or scattering, is the scattering of the radio wave by 
reflection from a rough surface.



Absorption
Absorption is the process in which incident radiated energy is retained 
without reflection or transmission on passing through a medium. 



Sine Waves



Carrier Waves
A carrier wave is an electromagnetic wave that can be modulated in frequency, 
amplitude, or phase to transmit speech, music, images, or other signals.



Power Gain and Loss

Power Loss

Power Gain



Power Gain and Loss

Antennas and Amplifiers produce gain
Cables and Connectors produce loss



Power Gain and Losses



Power Gain and Losses in RF

3 dB loss



Calculating Fresnel Zone



RF Theory Applied to WLANs

RF theory is the underlying principle that determines how a radio signal 
can be transmitted and received. 



Multipathing: An Example of RF theory



Multipathing: An Example of RF theory
Changing the location of the transmitter or receiver will 

cause the null spot to move.



Q/A



Q/A



Q/A



Q/A



Unlicensed Frequency Bands



Unlicensed Frequency Bands





Loss Budget

Loss Budget is the amount of signal loss that can occur in a transmission 
while still allowing a link to operate. 

• TX power AP+ Antenna
• Signal loss (distance)
• Receiving antenna gain
• Cables loss RX
• Receiver sensitivity of RX

Rx Level= Free Space Path Loss



Loss Budget Example



Q/A



Q/A





What is a Best‐effort WLAN?





Determining Cell Density
Cell density is the maximum number of 
users per cell. 



Client Density Example

If each user should average 
500 kbps, and the average 
throughput rate for 11 Mbps 
is 5.5 Mbps. How many users 
should be in the cell? 



Determining Cell Size

Cell size is the area of 
coverage provided by an 
access point. 



General Rules



Example

Free space with cubicles



Example



Best‐effort Receiver Thresholds



Rate Shifting: 802.11b



Rate Shifting: 802.11a/g



Rate Shifting Design Considerations

Cell size will be determined by the lowest data rate in any particular 
technology.



Client Application and Hardware Con.



Determining Throughput



Maximum Throughput Values



Client Throughput





Q/A



Q/A



Low Latency WLAN

A low latency network is a 
network that employs latency‐
sensitive applications, such as 
wireless voice over IP (VoIP), 
video streaming, video on 
demand, VPN over wireless, and 
client/server‐based applications, 
such as Enterprise Resource 
Planning (ERP) or Citrix‐based 
solutions.



Latency Requirements





Density Considerations



Client Density Example



Client Density Example



Determining Cell Size







Determining Throughput





Q/A



Roaming
Roaming is the ability to maintain network connectivity while moving from one 
access point to another. 



Roaming Delay



VoIP WLAN Recommendations



Define WLAN infrastructure Devices



What is an Access Point?



What does an Access Point do?

distances up to 1000 feet. 



What is a LAN Bridge?



Access Points vs. Bridges and Distance





Wireless Router



Wireless LAN Switch Functions
All of the 802.11 processing is 

done in the switch



Components of a Wireless LAN 
Antenna Switch 

A wireless LAN antenna switch combines the switching and RF functions 
into a single appliance. 



Wireless MESH Networks



Identify types of Wireless client



What is an 802.11 Station?





VoIP Wireless Client Characteristics



Data collection devices



Definition of SOHO Devices



Definition of enterprise Devices



Powerline Networking

14 Mbps



Enterprise Wireless Gateways



SOHO Wireless Routers


